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面对此次出舱任务的新形势
新挑战，航天科技集团五院空间站
团队仔细分析影响因素，对空间站
机械臂运动路径进行了多轮迭代，
最终形成多个复杂运动构型的实
施方案，并针对不同作业点设计了
多条紧急返回路径，形成了多个预
案并开展演练，确保航天员在规定
时间快速安全返回。同时，由航天
科技集团五院抓总研制的空间站
各分系统、单机产品协同发力，为
任务成功以及空间站长期稳定运
行贡献了力量。

在此前任务中，航天科技集团
五院空间站团队通力协作，完成了
首次自动转运暴露载荷出密封舱
以及机械臂在轨部署暴露载荷工
作，充分考验了空间站货物气闸
舱、机械臂、空间站各系统以及航
天员的协同配合。这种通过货物
气闸舱完成载荷的出舱安装方式
在总体设计上具有显著优势，凝聚
了中国航天总体设计的智慧。

据航天科技集团五院空间站
团队专家介绍，在空间站寿命周期
内，通过多次更换不同载荷开展舱

外暴露实验，可以提高空间站应用
价值。货物自动出舱可有效避免
航天员出舱安装载荷带来的任务
风险和航天服寿命折损问题，同时
节约航天员出舱活动所占用的在
轨工作时间，提高空间站在轨运行
效率。

在任务规划上，空间站通过大、
小机械臂分别工作和组合工作模式，
在配置一个货物气闸舱的情况下，支
持载荷在舱外大范围转移，可以完成
问天实验舱、梦天实验舱舱外暴露载
荷部署和回收。

多种出舱模式充分体现了中
国空间站在系统设计上的先进性，
适配不同的任务需求，既能发挥有
人参与的优势，又能最大程度提升
空间站运行效率。

此前，神舟十五号航天员乘组
先后完成了与神舟十四号航天员
乘组在轨轮换、科学实验机柜解锁
与测试、应用载荷货物出舱、空间
站及载人飞船设备巡检、出舱活动
准备等工作，开展了在轨医学检
查、失重防护锻炼及一系列空间科
学实（试）验。 据新华社

新华社电 当地时间9日下午，
在土耳其南部地震重灾区哈塔伊省
安塔基亚市，救援“黄金72小时”已
过，但救援人员仍在与时间赛跑。

在倒塌的楼房废墟旁，人们焦
急地等待，渴望奇迹的发生。当一
名女性幸存者被中国救援队和土
耳其救援队队员用担架抬出时，人
们纷纷拿出手机记录下这激动人
心的时刻。

中国救援队副队长赵洋在接受
采访时说，在此次搜救中，中国救援
队向土耳其救援队提供了整体搜救
方案以及安全风险评估。中方发挥
自身专业优势，在搜救过程中起到

重要作用，双方的沟通也十分顺
畅。由于被困人员在楼层的中高
层，中方采取从上到下、从侧面向内
逐层排查的方案来寻找幸存者。

在救出这名女性后，中国救援
队赶往下一片废墟进行搜救。这
是一幢不高的住宅，并未完全垮
塌，幸存者也是一名女性，被困在
地下室里。

对于这些女性能够在救援“黄
金72小时”后成功获救，赵洋认为，
她们本身有很强的韧性与耐力，周
围也有足够的空间，搜救时来自外
界的呼喊声也是促使她们成功存
活的因素。

中土救援队联手
救出两名女性幸存者

新华社电 土耳其南部靠近叙
利亚边境地区发生强烈地震后，中
国红十字会向叙利亚援助的首批医
疗物资 9日运抵叙首都大马士革。

中国驻叙利亚大使史宏微、叙利亚
地方管理与环境部副部长穆阿塔
兹、叙利亚阿拉伯红新月会主席哈
立德·侯布巴提等前往机场迎接。

2月9日，中土救援队联合转移一名女性幸存者 新华社发

出舱作业时间约7小时，出舱范
围首次覆盖空间站三舱，航天员首
次手持大体积的脚限位器和舱外操
作台；充分运用数字孪生技术，依托
数字空间站进行仿真模拟，首次在
出舱演练过程中机械臂不再进行真
实运动……

2月 10日 0时 16分，经过约 7小
时的出舱活动，神舟十五号航天员
费俊龙、邓清明、张陆密切协同，圆
满完成出舱活动全部既定任务。这
是中国空间站全面建成后航天员首
次出舱活动，航天员费俊龙、张陆首
次漫步太空。根据计划，航天员乘
组还将开展多次出舱活动。

2月9日在北京航天飞行控制中心拍摄的神舟十五号航天员费俊龙开展舱外操作的画面 新华社发

航天员出舱活动期间，完成
了梦天舱外扩展泵组安装等任
务，全过程顺利圆满。根据计划，
后续，航天员乘组还将开展多次
出舱活动。

此外，空间站货物出舱安装任
务也于前期陆续开展。目前，能量
粒子探测器、等离子体原位成像探
测器等载荷已完成出舱安装，全面
验证了舱外载荷安装流程和空间
站货物气闸舱、转移机构等部件的

功能性能。
据介绍，空间站货物出舱安装

任务由载荷转移机构、货物气闸舱、
内外舱门、机械臂协同配合，通过在
轨航天员或地面操作，将需要出舱
的货物送出舱外，根据任务需要也
可将舱外的货物送进舱内。突破掌
握此项关键技术，可大幅提高舱内
外货物交换效率，减少航天员出舱
次数和工作量。按计划，后续还将
持续开展货物出舱安装工作。

多种出舱模式体现先进性

完成梦天舱外扩展泵组安装等任务

中国空间站全面建成后航天员圆满完成出舱活动

漫步太空7小时，多个“首次”揭秘看点

中国红十字会首批援助医疗物资运抵大马士革

■关注土耳其叙利亚边境强震


