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A272008诺贝尔奖

学

物

仨日本出生的科学家获物理奖
他们的成就:发现对称性破缺现象的存在机制和根源

中国科学家这么解释：手掌是连续的，分出5个分立的手指，这就是对称性破缺

两名日本学者和一名美国籍日本科学家7日分享2008年诺贝尔物理学奖。3名物理学家分别在上世纪60年代
和70年代通过数学模型“预言”了量子世界自发性对称破缺现象的存在机制和根源。然而，这些预言直到本世纪初
才通过高能粒子实验验证。今年9月11日启动的世界最大强子对撞机探索的粒子世界正是这些科学家的“领地”。

【成就】 发现了亚原子物理学中的自
发对称性破缺机制而获奖，他将获得诺贝
尔物理学奖的一半奖金，即 500 万瑞典克
朗（约合70万美元）。

【简历】 87 岁的南部阳一郎生于日
本。29岁成为大阪市立大学物理学教授，
31岁前往美国，后加入美国籍，现为美国芝
加哥大学名誉教授。

【授奖评语】 “早在 1960 年，南部阳
一郎就阐明了基本粒子物理中自发对称破
缺的数学描述，自发对称破缺机制隐藏着
表面上杂然无序的自然秩序。它被证明极
其有用，南部的理论奠定了基本粒子物理
学的标准模型。这一模型融合了所有物质
最微小的组成部分，使4种自然力量中的3
种在同一理论中得到解释。”4种自然力量
指电磁力、强核力、弱核力和重力。“标准理
论”能同时解释前三种力的作用机制。南
部对自发性对称破缺机制的研究奠定了亚
原子物理学的“标准理论”基础。

【成就】 发现有关对称性破缺起源而
获奖，他们两人将分享另外500万瑞典克朗
的奖金。

【简历】 小林诚目前任职于日本高能
加速器研究机构。益川敏英目前任职于京
都大学。

【授奖评语】 小林诚和益川敏英的贡
献体现在他们“在标准模型的框架内解释了
对称破缺机制”，并据此“预言”了3种夸克
的存在。自发对称破缺似乎早在宇宙诞生
时就存在，但直到小林和益川于 1964 年通
过粒子试验才向世人证实了这一“神秘存
在”。两人1972年发表论文，解释了对称破
缺的起源。值得一提的是，当时两人分别只
有29岁和33岁。根据他们的理论，只要存
在6种以上夸克，对称破缺就能发生。发表
这篇论文时，科学家只发现了3种夸克。另
外 3 种夸克分别发现于 1974 年、1977 年和
1995年。此后再无夸克发现。

剩下的课题是通过实验确证对称性破
缺。2001 年和 2004 年，美国斯坦福实验室
和日本高能加速器研究机构的粒子探测器
分别独立实现了对称性破缺。“结果与小林、
益川30年前的预测一致。”评语特意点出。

“小林－益川理论”也因此成为支撑亚
原子物理学标准理论的重要支柱。

7日，南部阳一郎在芝加哥家中接受电话采访。

小林诚、益川敏英
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“宇宙大爆炸的时候应该产生了等量的
物质和反物质，但是我们现在的世界几乎都
由物质组成，反物质究竟去了哪里？小林诚
和益川敏英两位教授的理论为解开这个谜
团提供了线索。”

——日本高能加速器研究机构基本粒
子原子核研究所副所长野崎光昭 本版文图均据新华社
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77日，小林诚日，小林诚出席出席新闻发布会。新闻发布会。

77日，日，益川敏英出席新闻发布会。出席新闻发布会。

发表论文时一个29岁一个33岁31岁那年他到美国发展了

中国科学家解读
什么是对称性破缺？

“三位获奖人获奖工作的关键词都是对
称性破缺。”中国科学院物理研究所研究员、
博士生导师曹则贤说，“这是一个涉及基础
物理和群论的概念，现在已被广泛应用到许
多物理领域的研究中。”

曹则贤举了一个简单的例子：水和水蒸
气在各个不同空间方向上都是一样的，具有
球对称性。将水慢慢冷却，在冰点的时候水
会结成冰，而冰中的水分子是有择优取向
的。这时，它的对称性变低了。“我们说在水
结成冰的过程中发生了对称性破缺。”曹则
贤说，如果这个例子还嫌抽象的话，可以观
察一下我们的手——手掌是连续的，往前则
分出 5个分立的手指，这也可以表述为发生
了对称性破缺。“自发对称性破缺在物理理
论中指的是真空态比描述体系的拉格朗日
量具有更低对称性的情形。”

中科院理论物理研究所所长吴岳良院
士，也是一位从事粒子物理理论和量子场研
究的科学家。他到日本访问时曾和小林诚
交流过。“小林诚是一个很有学者风度的人，
虽然话不多，但是所提的问题都很有针对
性。”吴岳良说，我国在这方面的研究也处于
国际前沿，目前正在就对称性破缺的一些问
题进行更深的研究。

●
自己获奖不算啥为前辈获奖高兴

“我为前辈南部获奖感到由衷高兴，倒是
自己没做出什么了不起的事。”

——68岁的益川说，2001年“小林－益
川理论”被实验验证时他最高兴，今天没有当
年那么兴奋


