
2009年2月13日 星期五
主编 王绍禹 编辑 王保立 校对 咏梅 版式 王姿

A21

!"#$%

&'

!"#$#%&%

!'&$(%%%

()*+ ,-. /01

2345()6789:; <"=4>?@ABCCB

DEF;G!HI"J !KLMI"N

O:;PQRST89CBU VWXYZ

[\]^_U`Wabcd)ef:;Ug

hij4>klmnopqr

! !"" #$$#$%&'()*

+,-./01234567

! !"" #$%89:;<=>3

?@AB2CD6EFGHI

! !$" #$&89JKLMLN

OP23)Q6RSTUVW

! !$" #$%#9;<=>XY

-3ZU2[\LT]VW6

! !$" #$"^_H`a=>b

!c?@23de6RSVW

! !%" #'(fg`ahij/

kl3mnD2o*pq67

! !"" #$%rstuDRkl

vwxyz{6TURSVW

! !'" #$!^_H|&}~L

�'(L�-.23)Q67

! !)" #$%�9�U����

3?@/01�2vw1�6

! &#" #$!�&�K;���

�2 %(���67z�{�E

! !)� #'(89ZU��*�

we��2�M�67FHI

! !)� #$%89f&K;=>

45���L23�6��VW

! &"� #$(fg�3� -3

¡�¢£2dm¤EFGHI

! &$ � #$& L%¥¦§¨©ª

&c?3@v2d«¬67

! &) � #'( fg®¯ZU¢¡

2d«f�H°T]VW6

! &)� #$%�9;<=>3@

3?±32CD²«67

! %%³ #$$fg�U��=>

´3H°v2¬�µ¶e6

! %)³ #$!L%·¸¹q©c

?º»¼¼½¡�2vw67

! "(� #"'ZU¾¿´3=>

À�ÁÂv2 $(!3¾¿½6

6 !$" #)$�9ÃÄ���Å

3?@2OP)Q!RSVW

6 !*" #'$fg§ÆM�H°

Ç�vw��¡�v2È=É

6 !)" #)(�9®¯ %-ÊË

oÌ�UDÍv2�M�!{

6 !* " #)( �9hiÎ�bÏ

ÐÑÅÒ-./012OP!

6 &%� #'%fg·¸¹q®¯

ÓÌ©c?��¡2ÁÔ!7

6 &!" #'$�9¸Õ��=>

3?@)QÖ×2345!7

6 %&³ #'"�9:Õ��9Ø

�klvw23�!T]VW

6 %%³ #'$JKÙÚÛ?©c

Ç�ÜÕ2 %(ÝÞ!7FHI

6 "! � #'" ·¸¹q &( ß?

º»¼3H°2kl!RSVW

6 "&³ #'"89Là¥á(3

?3wâ2ÁÔã-z{!7

6 $(³ #'$89:Õ��¾¿

3?��¡Ï!Lä23�!

"! &) �³åbæ3?@¡çpqkl

ABÒ\,®¦èZ¥á12éêëì3

[\6Fíî #&'$(&#&"!!

"CDï-6 "(�³åïëð�H°�¥

ñ©ªHIëò�HómôõCêöklé

ê!7F÷øª¶�Ez{ #&%!%!*'$"$

"Cv2�6 "&�vwð�éùê®¯w

â²úûüÏ!ï-ýþÿ!Ð"bôõC

ê2éêé-!7#$øª #&$&!$'""''

"6 "% �³å¥ñ©ª¥á/01éê

ì%&'�2kl(-3�!)*+HE

z{ #&%#''''**"

"6 %* �Ç�Ü,-ë®¦Ã.-/�

CDö2��ÁÔklk0�°!)*�

H #&'!%!"%###

»H1ÙÚ-.2 ª�3L4

5678õ93H¶ª:;®<4=

!>3?Á@4-ABC¸�2DEF

�G�b2HL #+$(2Ò\,G[\�2

ABâIGkléê2JK3²DG3

[\G3weGo\�GLMDÍ2ªN

9OEF�ÝÞ4vw3P¶7÷Ç

*QA JR®<Cv4DûSÀTU

T47�A "#$$%&'())*VvWX

!"#$

st45duvw "$ x

YZ[8¸]\o\1� $"("))%*

yz{|} *&'#))"(

! &)]�"u®¦^Ê=_

~�

!!"#$%&'()"*+,-.#

/01234"56789:;<$

!"#!$

!"#$!%&'(&)

*!+,- ./01

!

!"#$!%&'(

!""##$$$

)*+,

!%!&&'()

!

-.#$!

!"""$"$(

美俄卫星相撞事故对附近的其他航天器
有何影响？通常该如何避免这类相撞？已有
的“太空垃圾”该如何处理？就这些问题，新华
社记者采访了中国空间技术研究专家庞之浩。

庞之浩指出，目前用于防止“太空垃圾”
撞击航天器的方法和相关设计大致有6种：

一、用光学望远镜观测高太空轨道，用雷
达探测低轨道，对各种“太空垃圾”进行监测
和预警，当“太空垃圾”很可能与国际空间站、
卫星等航天器相撞时，可使航天器通过改变
运行轨道躲避。

二、确保废弃的航天器具有一定的变轨
能力，将位于高轨道的废弃航天器“调遣”到
更高的无用轨道，使其无法威胁其他“同伴”。

三、通过无线电遥控信号使位于低轨的
废弃航天器逐渐转移到更低的轨道，并最终
坠落到预定海域。

四、加厚航天器的外壳，增强其抗撞能
力，但这会增加航天器的负担和制造成本。

五、专家正在设计用可降解的新材料制
作航天器，这样它们在完成使命后的一段时
间内能在太空中自行化为乌有。

六、研究人员还在设计发挥“太空清洁
车”作用的航天器，收集并带回“太空垃圾”。
或者研制激光装置，将“太空垃圾”烧成灰烬。

欧洲航天局自动货运飞船项目负责人
让－弗朗索瓦·克莱瓦在接受记者专访时说，
卫星相撞的具体原因还需要分析相关数据才
能知道。他认为，此类事件发生的概率非常
低，但也并非全无可能。一般来说，很难继
续控制报废卫星，因此卫星运营方通常会
承诺不让卫星“完全失控”，并在其使命结
束前下达指令，将卫星移至较安全的“停靠
轨道”，这样就可以最大限度地降低废弃卫
星的潜在危险。 本版文图均据新华社

风云一号气象卫星和资源
一号对地观测卫星或受影响

中科院空间科学与应用研究中心研究员、
中国空间碎片行动计划顾问都亨表示，俄美两
颗卫星碰撞事故发生在距地约 790公里处，碰
撞后产生的大量碎片大致也会分布在这个高
度的壳层上。

都亨说，撞击刚刚发生后产生的碎片呈云
状分布，是密集的一团，随时间推移会逐渐散开，
目前还不清楚这个碎片云的直径。“这个碎片云
会对轨道高度在 700公里到 900公里范围内的
太阳同步轨道卫星产生较大影响。”他说，“这个
轨道高度内有许多应用卫星，包括我国的风云
一号气象卫星和资源一号等对地观测卫星。”

都亨介绍，描述卫星运行的参数有倾角、
速度、近地点和远地点等，目前可以用这些参
数来描述俄美卫星碎片云的运行姿态。他说：

“如果目前在用卫星与碎片云在同一轨道高
度，而且倾角相同的话，发生碰撞的概率就很
小。如果倾角不同的话，它们的轨道面就会相
交，即使速度一样的话也会发生碰撞。”

都亨说，俄美卫星相撞事件发生后，空间
中心立即对所有在这一轨道高度和相近高度
运行的卫星进行监测。他说：“只要碎片云的
运行数据一公布，我们在用的应用卫星会不会
碰撞都可以计算出。届时可以对具备变轨功
能的卫星的运行姿态作出调整。”

紫金山天文台开始搜捕碎片
中国科学院紫金山天文台研究员赵长印

12日说，此次卫星碰撞发生在俄罗斯的西伯利
亚上空，不在国内现有观测站的观测空域，因
此国内观测网未监测到碰撞时刻的情况，但中
科院紫金山天文台负责的中科院观测网已开
始实施对这次碰撞产生的碎片搜索捕获，并将
密切关注这些碎片对我国在用卫星的影响。

美 俄 卫 星 太 空 相 撞美 俄 卫 星 太 空 相 撞

美俄卫星相撞后产生密集的“垃圾云”，能在太空待几十年

碎片威胁中国太阳同步轨道卫星
中科院已开始对俄美卫星碎片进行搜索捕获

这几个太空设施受影响大 六法宝对付“太空垃圾”

影响

据中国空间技术研究专家庞
之浩介绍，“太空垃圾”主要包括
废弃的卫星及探测器、运载火箭
末级的碎片和宇航员意外丢失的
物品等，地面能探测到的1000公
里以内、尺寸10厘米以上的“太空
垃圾”约有1.8万个，10厘米以下
的这类“垃圾”有10万个之多，它
们主要源自美国和俄罗斯。

“太空垃圾”至少会在太空中
存留几十年，发生新太空碰撞的
概率正以几何级数增长。

地球周围的
这些白点就是太
空垃圾

在谈到卫星相撞对国际空间站可能
造成的威胁时，欧洲航天局自动货运飞船
项目负责人让－弗朗索瓦·克莱瓦说，现在
航天专家们正在评估这一事件造成的影
响，一旦他们认定事件将威胁空间站的正
常运转，就会下令空间站调整轨道，以躲
避飞来的碎片。克莱瓦介绍说，空间站

以前也常进行类似的变轨操作，或是为了
迎接新来的飞船，或是为了躲避太空垃圾
的撞击。比如说去年夏天，他所负责的欧
洲自动货运飞船就曾经帮助空间站提升
轨道。

NASA 认为数十块碎片可能会威胁到国
际太空站和太空站上的3名宇航员。

克莱瓦强调，比起国际空间站和大多数
卫星，哈勃太空望远镜受到的威胁可能更大
一些。因为哈勃太空望远镜自身没有驱动设
备，无法调整轨道躲避太空中的“明枪暗
箭”。不过，有关方面会通过高分辨率雷达等
密切监视太空碎片的动向，评估其可能造成
的危险，及时提醒运营方。

他说，目前国际上正在研究清除太空碎

片垃圾的计划。但是存在大量的碎片，它们
之间还会彼此撞击，改变轨道或产生新的碎
片，这都使得太空中的碎片难以彻底清除。
现在人们仍然通过监测、警告和躲避等措施
来帮助航天器防范可能的碎片撞击。

克莱瓦对记者说，目前人们已经可以监
测到几厘米大小的太空碎片，并且精确计算
出它对卫星等航天器的威胁。

俄罗斯航天专家 12日说，俄美卫星相撞
产生的碎片可能波及苏联时期携带核反应堆
的老化卫星，从而可能导致太空中产生放射性
碎片带。

俄塔社12日援引一位不愿透露姓名的俄
航天界专家的话报道说，俄美卫星撞击后产生
的碎片向不同方向飞散，这些碎片有可能撞上
处于太空飘移状态、高度相近的苏联时期的卫
星。他介绍说，这些卫星属于退役老化的海洋
监视卫星，上面装有核反应堆，如果碎片与这些

卫星相撞，有可能在太空中形成放射性碎片带。
该专家说，核反应堆用于卫星的目的主要

是提供性能可靠、使用寿命长、成本相对低的
能源。

此外，该专家还说，俄美卫星相撞后产生
的碎片还有可能与俄罗斯“箭”系列其他卫星
相撞，从而形成新的太空碎片。撞击事件中的
俄罗斯卫星属于俄罗斯应用机械科研生产联
合企业研制的“箭－2M”型军用卫星，目前还
有同系列的其他卫星处于太空中邻近位置。

国际空间站 可调整轨道躲避碎片

哈勃太空望远镜 受到的威胁可能更大

前苏联带核卫星 碎片撞上可能形成放射性带


