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斯诺登在线回答网友提问

无公正审理
不能回美国

据新华社电“棱镜门”事件
揭秘者、前美国防务承包商雇员
爱德华·斯诺登23日在回答网友
提问时说，预计自己很难在美国
受到公正审理，不能在现有检举
人保护制度下回到美国。

美国东部时间下午 3 时起，
斯诺登在一个名为“解放斯诺
登”组织的协调下回答网友提
问，答案公布在该组织网站上。
这是他自去年6月揭秘美国秘密
情报监控项目以来第二次参与
面向公众的问答。

日本多地发现巨型乌贼
日专家称或为大地震前兆

近段时间，日本全国多地相
继捕获到存活的巨型乌贼，该现
象引发了许多海洋学者的关注，
更有专家指出，这很可能是天地
异变，尤其是一种与地震有关的
前兆。

该专家还表示：“实际上，此
前已经出现过关于海流流向发
生变化的学说，许多专家更是认
为这与地球温暖化存在关联，虽
然目前还不能确定与引发地震
的地壳变动是否存在必然关联，
但是地球全体发生了某种环境
变化的可能性非常高。另外，尽
管目前还不能判断深海的异常
现象是否是大地震出现的前兆，
但是应该提前做好预防警戒。”
据《北京晚报》

值得一提的是，“ 轮
廓工艺”技术不仅仅被局
限在地球使用，还可以运
用于外太空。据联合国估
计，2050 年全球人口将达
到 史 无 前 例 的 96 亿 人 ，
地球居住空间将更为拥
挤，荷兰非营利组织“火
星 一 号 ”从 20 万 报 名 者
中 挑 出 1058 人 ，参 加 移
民 火 星 训 练 ，预 计 将 挑
选 出 24 位 移 民 者 ，2024
年 分 成 6 个 梯 次 依 序 升
空到火星居住。而人类
未 来 若 要 移 居 其 他 星
球，解决住宅问题可谓首
要任务。

霍什内维斯教授称，
如果未来人类要在月球
上 建 造 栖 息 地 ，九 成 建
材 有 望 取 自 月 球 土 壤 ，
而其余材料则或需由宇
宙 飞 船 从 地 球 运 往 月
球。由于“轮廓工艺”可
以 更 快 速 、更 环 保 地 批
量建造出适合人类居住
的建筑，可以想见，随着
这 项 前 沿 技 术 趋 于 纯
熟 ，太 空 移 民 有 望 过 着
更舒适的生活。
据《中国日报》

美国航天局（NASA）出资
与美国南加州大学合作，最
新研发出“轮廓工艺”3D打
印技术，只要一个按键就可
以操控机械，24小时内就可
以印出大约232平方米的
两层楼房子。由于大大节约
了建筑时间和建筑成本，该
技术让人类在移民月球或火
星后可以就地取材，快速并
且批量打印出“外星屋”。

安倍将推动修宪
解禁集体自卫权

1 月 24 日，在日本首都东
京，日本首相安倍晋三在众议院
发表施政演说。

日本首相安倍晋三当日下
午在众议院发表施政演说时表
示，将积极推动修改宪法，为解
禁集体自卫权等问题铺路。
新华社发

美国南加州大学的“轮廓
工艺”3D 打印技术项目，由美
国航天局出资赞助。据“轮廓
工艺”项目负责人、南加州大
学教授比赫洛克·霍什内维斯
介绍，“轮廓工艺”其实就是一
个超级打印机器人，其外形像
一台悬停于建筑物之上的桥
式起重机，两边是轨道，而中
间的横梁则是“打印头”，横梁
可以上下前后移动，进行 X 轴
和 Y 轴的打印工作，然后一层
层地将房子打印出来。

“轮廓工艺”的工作速度
非常快，24小时之内能打印出
一栋两层楼高、2500平方英尺

（约合232平米）的房子。“轮廓
工艺”3D打印技术目前已可以
用水泥混凝土为材料，按照设
计图的预先设计，用 3D 打印
机喷嘴喷出高密度、高性能混
凝土，逐层打印出墙壁和隔
间、装饰等，再用机械手臂完
成整座房子的基本架构。全
程由电脑程序操控。

据介绍，为了节省建筑
材料，“轮廓工艺”机器人打
印出来的墙壁是空心的，虽
然质量更轻，但它们的强度
系数约为 1 万 psi（即每平方
英 寸 能 够 承 受 1 万 磅 压
力）——远远超过了传统房
屋的墙壁，而且节省了20％~
25％的资金和 25％~30％的
材料。

“轮廓工艺”最大的节省
还是人力，通过使用 3D 打印
机，“轮廓工艺”将节省 45％

到 55％的人工，相应的也会
使用更少的能源，排放更少
的二氧化碳，不仅大大降低
了成本，而且大大提高了速
度。

该机器人不仅可负责打
印外墙，铺地板、水管、电线，
甚至连上漆、贴墙纸也一手
包办，但它并不能完全取代
工人，住宅建筑的许多部分，
诸如水电、供热管道、门窗和
吊顶等仍需要借助工人手工
完成安装。

虽然“轮廓工艺”技术还
存在一些不足，但它的诞生
意味着在这个领域会有许多
新工种出现。目前，该项目
已经获得众多建筑机构和公
司的关注。

霍什内维斯教授强调，
这项新技术还可以将建筑构
件根据需要制成任意形状，
不一定非得是传统的直线
形，比如可以让房屋墙面拥
有弧形或波浪形的独特外
观，既丰富了建筑的美感，又

符合经济及环保效益。此
外，它还可以在灾区重建、贫
民区改造中大显身手。

霍什内维斯教授表示，
到了2050年，3D打印房子将
成为一种成熟的技术，到时
候坚固度将不是首要考虑的
问题，现在生产的各种高强
度塑料建材保证5年至10年
需求是没问题的，而且也达
到了住房人群的要求。况且
由于成本低廉，过几年换一
套也完全不在话下。

速度快
24小时
打印出232㎡大宅

成本低
省钱省力省料 更快捷

太空梦
就地取材
批量打印外星屋

机器人可以自动操作楼房的建设

一个轮廓成形制作机械手臂正在机械中心接受测试

一个装有机械臂的测试墙


