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有灯光就能上网，0.2秒下部电影
啥技术这么厉害？信息工程大学牵头的可见光通信技术

今年郑州投资2000万元打造相关应用示范项目

无线通信迈入“光”时代
每盏灯都是高速网络热点

目前全球大约拥有 440 亿盏灯具构
成的照明网络，数百亿的 LED 照明设备
与其他设备融合将构筑一个巨大的可
见光通信网。未来，大规模可见光通信
后，每盏灯都可以当做一个高速网络热
点，人们等车的时候在路灯下就可下载
几部电影，在飞机、高铁上也可借助
LED 光源无线高速上网，真正实现有光
就能通信。

目前，世界各国均已制定了白炽灯
淘汰时间表，我国将于 2016 年 10 月 1 日
后禁止进口和销售 15 瓦及以上的普通
照明白炽灯，照明产业正迈入由传统照
明向绿色照明升级换代的崭新时期，白
光LED作为可见光通信系统的通信光源
指日可待。

我们在信息工程大学看到，该技术
应用于导航定位、影视广告等领域的研
发产品已经开发完成。张剑透露，考虑
到该技术的环保特点，今年郑州市政府
计划投资 2000 万元，在金水区打造一个
应用示范项目，“让可见光通信技术真正
走近百姓，孩子们在 LED 台灯下就能上
网学习、娱乐。”

《2014 年欧洲可见光通信组织市场
调查报告》预测，该产业 2018 年产值约
178 亿美元，2022 年将达到约 2000 亿美
元级产值。

有光照的地方就能上网，0.2秒即可完成一部高清
电影的下载……由信息工程大学牵头承担的国家
863计划项目以及郑州市重大专项“可见光通信系
统关键技术研究与应用”取得重大突破，实时通信
速率高达50Gbps，是当前公开报道的国际最高水
平的5倍。
这项听起来就特别牛的技术是咋回事儿？它会给
我们的生活带来哪些影响？跟记者一起走进信息
工程大学可见光通信实验室瞧瞧吧。
郑州晚报记者 张竞昳

什么是可见光通信？

可见光通信是指不用有线信道传输介质，利用可见光
波段的光作为信息载体，在空气中直接传输光信号的通信
方式。

通俗点儿说，只要头顶上有 LED 灯光照耀，理论上
讲，无论是传输数据信息、上网，还是进行语音、视频通话，
亦或是调节物联网设备的开关，均可轻松实现。如果实现
超高的传输速率，应用体验将远超WiFi。

具备“无线路由器”、“通信
基站”、“网络接入点”甚至
“GPS卫星”的功能

绿色低碳，无辐
射，可实现近乎零
耗能通信

定向辐射，不会产生电磁干
扰，可以应用于飞机等环境
之中，乘客在飞机上使用终
端设备将变得更加自由

精准定位，将覆盖范围控制在有限范
围，可有效解决因无线电信号受遮蔽
而导致的卫星定位系统无法实现室
内精准定位的问题

安全性高，有效避免无线
电通信电磁信号泄露，可
快速构建抗干扰、抗截获
的安全信息空间

自然融合照明，使灯光也成为信
息使者，孩子们在LED台灯下就
能上网学习、娱乐

15年，不断刷新通信速率

2000 年，可见光通信兴起，因受调制带宽的限制，可
见光通信的最初传输速率仅有几十KB每秒。

2010 年，可见光通信速率有了质的提升，德国弗劳
恩霍夫研究所的团队将其提高至 513Mbps，创造了世界
纪录。

2013 年，复旦大学研发出 3.75Gbps 离线数据传输速
率，创造世界纪录；同年，英国众多高校的科研人员又把离
线速率刷新到10Gbps。

2015 年 12 月，经中国工信部测试认证，中国“可见光
通信系统关键技术研究”又获得重大突破，实时通信速率
提高至50Gbps，相当于0.2秒即可下载一部高清电影。

为啥要研究可见光通信？

信息工程大学可见光通信实验室汪涛博士介绍，无线
信息的传输媒介是电磁频谱，无线电频谱是一种有限的自
然资源，国际电联规划的无线电频谱上限仅为 3000GHz，
目前人类能够利用的无线电频谱在 300GHz 以下，主要集
中在30Hz至40GHz范围内，优质资源极其有限。

无线通信业务与应用的海量需求促使射频识别、蓝
牙、超宽带、WiFi 等新的无线通信技术层出不穷，也加剧
了无线电频谱资源的供求矛盾，特别是移动通信等“黄金”
频段的使用过度密集，可用频谱十分紧缺。

由于无线电频谱在许多重要领域的应用不可替代，如
航空导航、空间探测、射电天文、国防建设等，因此无线电频
谱资源是国有资源，国家统一管理，经频段授权方能使用。

“可见光通信频段介于400THz～800THz，是在用无线
频谱的近 1 万倍，蕴含着巨大通信容量，且无需授权。”信
息工程大学可见光通信实验室常务副主任张剑说，可见光
通信激活了一个崭新的频谱资源，这是该技术最大的价值
所在。

2015 年被联合国定为“光和光基技术国际年”，可见
光通信成为世界各国竞相角逐的下一代核心通信技术。

绿色无辐射
还能精确定位

绿色低碳、可实
现近乎零耗能通信，
还可有效避免无线电
通信电磁信号泄露，

可快速构建抗干扰、抗
截 获 的 安 全 信 息 空 间

……张剑介绍，与传统的无
线电通信相比，可见光通信
拥有诸多优势。

可见光通信无需频段
许可授权，借助LED灯就可低

成本实现高宽带高速率无线通
信，是典型的绿色通信技术。
还具有定向辐射、快速衰减的特

点，可以将覆盖范围控制在有限范围
内，降低无线信号泄露概率，保证通信
安全性，从房间外进行信号窃取和干扰
非常困难。

“可见光通信不会产生电磁干扰，
乘客在飞机上使用终端设备将变得更
加自由；矿下作业的工人仅靠一束光
就能实现通话和数据传输；行驶中的
汽车，可通过头灯和尾灯彼此交换信
息。”实验室朱义君副教授说，可见光
通信还具备自然融合照明、通信与定
位的功能，可将用户位置的信息利用
照明设施进行精准定位传输，有效解
决因无线电信号受遮蔽而导致的卫星
定位系统无法实现室内精准定位的问
题，具备“无线路由器”、“通信基站”、

“网络接入点”甚至“GPS 卫星”的功能。

可见光通信系统


