
早在几年前，中国已是全球最大的
新能源客车市场。2015 年，中国新能
源客车更是遥遥领先于世界，销量达到
了 7 万辆。在全球产量超过万辆的 10
家新能源汽车生产企业中，宇通的销量
超过了2万辆。

“宇通获奖项目中，整车的节能与
控制、高压隔离电源变换、高密度电驱
动控制等三项技术，不仅在国内领先，
在国际上也是领先的。”国家科技部
863 计划电动汽车重大科技专项特聘
专家王秉刚指出，“乘用车行业的新能
源车虽然产销量第一，但技术水平还不
好说超过聆风和特斯拉。不过可以肯
定地说，以宇通为代表的新能源客车，
其技术已全面达到了国际先进水平。”

作为电动汽车与混合动力汽车关
键技术研究学术带头人，吉林大学汽车
工程学院王庆年教授的观点与王秉刚
一致，他认为：“这三项技术是新能源客
车必须具备的共性技术，其水平已具世
界先进水平。”他还说：“这三项技术的

形成是宇通系统匹配、集成设计、集成
控制的结果。它的技术可以达到别人
达不到的效率，12 米纯电动客车，城市
工况下，仅需 0.63 度电。美国、欧洲的
新能源客车达不到这个水平。”

对此，王秉刚持赞同态度：“基于系
统的考虑，宇通的能耗管理做到了极
致。车辆行驶过程中，发动机工作时间
仅 1/3 左右，达到了丰田普锐斯的水
平。12 米客车 0.63 度电/百公里，45%
的节油率，目前还没有看到高于这一水
平的报道。”

“目前新能源客车的安全是个大问
题，其安全与否事关新能源客车的发
展问题。”王秉刚还特别强调，“宇通项
目中开发的达到 IP67 防护等级的动力
电池箱，解决了涉水安全和高寒区域
适应性难题，这对客车安全确实有重大
作用。”

坚持科技创新、自主发展，在郑州
宇通的推动下，达到和超越世界先进水
平并不是遥远的梦想。

自主研发 大胆创新 抢占未来世界客车制高点

宇通新能源客车技术达国际先进水平
在刚刚过去的2015年，中国新能源汽车发展近乎“疯狂”的火爆，产销突破
33万辆，累计推广近50万辆，成为全球最大的新能源汽车市场。据统计，年
产过万辆的全球前10家新能源汽车生产企业中，有4家是中国企业。
作为中原客车行业的龙头，在国家经济转型的当口，在没有任何参照系可循
的新兴领域，郑州宇通坚持自主研发、大胆创新，掌握了关键技术，抢占了未
来世界客车的制高点。记者 李冬生

据介绍，本次下线的双 X 撑靴 TBM
将应用于黎巴嫩大贝鲁特供水隧道和输
送管线建设项目，用于改善大贝鲁特地
区自来水供应状况。

中铁装备自主研制的双 X 撑靴式
TBM 整机完全采用国际标准研发设计，
在设计技术、生产制造等方面有着近乎
严苛的要求。记者了解到，该台双 X 撑
靴 TBM 开挖直径为 3.53 米，组装全长达
235米，是我国目前自主研发制造的同类
最小直径硬岩掘进机，由于体型偏向“迷
你”，因此内部构造更加复杂，研制难度
更大。

业内专家表示，TBM越向两极发展，

其研制难度越大，科技含量越大。设备
虽小，五脏俱全，就如匠造大师创造一件
微雕作品，可见难度之大。

中铁装备大胆尝试了全新设计，刀
盘由整块厚钢板直接穿凿而成，刀盘
强度高，且不会发生焊接变形问题，滚
刀安装精度更高、更可靠。采取刀具
背装技术，这是国际上首次将此项技
术运用于 3.53 米小直径掘进机；同时，
该设备采用小刀间距设计和刀具非线
性布置设计，大大增强了设备的破岩
能力，不良地质条件的支护系统能力、
人性化设计等，让中国设备更能适应

“洋环境”。

当下，新能源汽车产业规模已经出
来了，但如何自主创新掌握核心技术，实
现占领世界汽车制高点，是国家和社会
关注的核心。

日前，宇通客车获得 2015 年国家科
学进步奖二等奖。中国汽车工程研究院
副院长万鑫铭对宇通《节能与新能源客
车关键技术研发及产业化》项目做出评
价：突破了长期制约节能与新能源客车
发展的三大技术难题，有利于实现纯电
动、插电式和混合动力三大类客车的大
规模推广应用。

“国家将代表中国最高科技水平的奖

项颁给宇通，无疑是传递一种积极的信
号。”业内专家表示，“在国家经济转型的当
口，没有任何参照系可循的新兴领域，郑州
宇通坚持自主研发、大胆创新，掌握了关键
技术，抢占了未来世界客车的制高点。”

在“中国电动汽车百人会”上，百人
会执行副理事长欧阳明高也指出：“在新
能源商用车技术创新方面，已经出现了
一批国际领先的创新技术。宇通的纯电
动客车整车集成技术，在低能耗、轻量
化、安全性等方面有一系列处于国际领
先水平的技术，获得了国家科技进步奖，
而且销量也非常好。”

为新能源汽车升级发展树立标杆

新能源客车技术达国际先进水平

日前，我国具有自主知识产权的首台双
X撑靴式TBM在郑州下线。该台设
备由中国中铁装备集团自主研制，也是
目前中国自主研制最小直径的TBM
(硬岩掘进机)，中国“智”造又一次向世
界展示风采，这也标志着我国隧道掘进
机研制和产业化水平已经达到世界领
先水平，一跃而入世界掘进机制造强国
行列。记者 李冬生

施工、制造跨洋联手
催生顶尖高端装备

近年来，中国中铁工程装备集团以国
家“973、863 计划”项目为依托，完全掌握
了掘进机的自主设计和制造技术。随着
企业盾构产品逐步占领国内市场，中铁装
备开始将目光投向海外，紧跟国家“一带
一路”的大潮，将中国品牌的掘进机推向
世界。

正是在不断“走出去”的过程中，中铁
装备与国际上许多知名企业结缘。意大
利CMC公司是一家有着百年历史的国际
顶尖建筑施工承包商，拥有着相当成熟的
岩石掘进机施工技术和在高度复杂的地
下工程施工理念。在对中铁装备进行了
充分的实地考察和了解，2015 年 7 月 17
日，该公司和中铁装备在河南郑州签下了
两台岩石掘进机采购合同。

这两台岩石掘进机如今已在中铁装备
总装车间调试完毕，静待下线的双X撑靴
式TBM，标志着中国自主品牌的岩石掘进
机首次打入欧洲，不仅是国际市场对中国
掘进机的全面认可，更意味着中国“智”造
高端装备在走向成熟的同时，迈向了更高
的竞争层次。

制造业是实体经济的根本。而
装备制造号称“工业之母”，是我国
十大高成长性制造业之一。

2015 年，我国战略性新兴产业
发展势头强劲，前11个月，高技术产
业增加值同比增长10.4%，增速高于
规模以上工业 4.3 个百分点。也是
在这一年，“中国制造 2025”发布实
施，其公布的十大重点领域中就包
括轨道交通装备，提出了高端装备
创新等5项重点工程，绘出中国由制
造业大国向制造业强国转变的明晰
路线图。

以 TBM 为代表的高端装备产
品，能够广泛应用于我国铁路建设、
公路交通、水利水电、城市轨道交
通、矿井建设、大规模的输气、输
电、输水工程等基础设施建设，而
不同直径的 TBM 也为其在各个领
域发挥作用提供了更多可能，市场
需求巨大。

此次双X撑靴式TBM的成功下
线，不仅是中铁装备借力当前国家

“一带一路”的东风，通过技术创新、
用国际标准倒逼实现装备的优进优
出，更是我国掘进机企业在自身技
术的消化、吸收、再创新中获得的一
大胜利，在推动着高端装备制造业

“出海”，也在不断提升着“中国制
造”的形象。

助力黎巴嫩供水项目，小直径TBM将发挥大用途

借“一带一路”东风
中国“智”造不断变强

宇通客车工厂

世界最小直径硬岩掘进机下线
国内自主研制首台双X撑靴式TBM完成验收


