
奔“火”之旅2020年7月24日 星期五
统筹：胡田野 美编：高磊 校对：海梅A08

7个月后“天问一号”将抵达火星
这份中国首次自主火星探测任务
“观赏指南”请收好

新华社电“圜则九重，孰营度
之？”2020年 7月23日 12时41
分，我国在海南岛东北海岸中国文
昌航天发射场，用长征五号遥四运
载火箭将我国首次火星探测任务
“天问一号”探测器发射升空，飞行
2000多秒后，成功将探测器送入
预定轨道，开启火星探测之旅，迈
出了我国自主开展行星探测的第
一步。探测器将在地火转移轨道
飞行约7个月后，到达火星附近，通
过“刹车”完成火星捕获，进入环火
轨道，并择机开展着陆、巡视等任
务，进行火星科学探测。

通常情况下，环绕地球运行的卫星
都是由地面控制中心根据卫星的实时
状态和任务要求进行控制的。但火星
环绕器由于探测器到地球的距离远，通
信延时大，无法完全依靠地面指令对星
上出现的突发状况进行实时处理。

此外，环绕器与地面站通信有其

空间的特殊性，导致通信中断（“日
凌”）的时间最长可达 30天，其间需
依靠自身完成长期任务管理，并在出
“日凌”后及时调整天线指向，迅速重
新与地面建立联系。

据悉，在此次火星探测任务的关
键节点，自主管理同样需要发挥巨大

作用。在火星探测器进行环绕器与
着陆巡视器分离时，环绕器需在短时
间内完成 3次调姿和 2次变轨，对姿
态和位置测量及控制精度要求非常
高。正是依靠自主在轨管理系统，火
星环绕器才能够精准、及时地完成与
着陆巡视器的分离。

火星是离地球较近且环境最相
似的星球，一直是人类走出地月系统
开展深空探测的首选目标。目前，人
类已对火星实施了44次探测任务，其

中成功了24次，火星是目前人类认识
最深入的行星之一。

我国首次火星探测任务凭借
火星环绕器和着陆巡视器的超强

阵容，可一步实现火星“环绕、着
陆、巡视”三个目标，这是其他国家
在首次实施火星探测任务时从未
实现过的。

火星捕获是火星探测任务中技术
风险最高、最为重要的环节之一，在火星
探测器从地球飞向火星的过程中，能够被
火星引力所捕获的机会只有一次。利用
火箭助推，探测器获得了摆脱地球引力

的能量，使用精心设计的转移轨道，探
测器能够最终顺利抵达火星附近。

然而，受限于携带的推进剂有限，
环绕器在抵达火星后，必须把握住唯
一的机会对火星进行制动捕获。此次

火星探测任务捕获时探测器距离火星
仅400公里，而此时探测器相对火星的
速度高达4到5公里每秒，一不留神就
会撞击火星或飞离，捕获的成功与否
成为火星探测任务成败的关键。

环火飞行阶段，由于地球和火星的
运行规律，探测器距离地球最远达到4
亿公里。为了解决超远距离通信问题，

火星环绕器装备了测控数传一体化系
统，实现了系统重量轻、通信效率高、通
信链路可靠的目标。为补偿空间衰减，

火星环绕器配置了大功率行波管放大
器以及大口径可驱动的定向天线，大幅
度提高探测器到地球通信能力。

自主管理 探测火星需要会思考的“大脑”

世界首次 一步实现“绕、着、巡”

临门一脚 制动捕获“踩刹车”

4亿公里 超远距离深空通信

火星车加装“透视眼”
可“看到”地下数十米

新华社电 随着“天问一号”探测器23日
发射升空，一系列“黑科技”装备正在飞赴火
星途中。其中，装在火星车上的次表层探测
雷达，将在抵达后对火星地表以下10米甚至
100米深度的火星内部结构进行“透视”。

据该雷达的研发单位中国科学院空天信
息创新研究院介绍，这是一种基于火星车平台
的高分辨率次表层地质结构探测雷达，是实现
火星探测工程科学探测任务的重要载荷之一。

据了解，火星车次表层探测雷达可以探
测巡视区表面土壤厚度、冰层结构，获取火星
地表和次表层超宽带全极化回波数据，还可
以探测巡视区次表层结构，获取次表层地质
结构数据。

当天，我国首次火星探测任务“天问一
号”探测器发射升空，开启火星探测之旅，迈
出了我国自主开展行星探测的第一步。

多样载荷
给火星拍个“中式定妆照”

此次火星环绕器上共搭载 7种有效载
荷，可对地火转移空间、火星轨道空间、火星
表面及其次表层开展科学探测，获取行星际
射电频谱数据、火星表面图像、火星地质构造
和地形地貌、火星表层结构和地下水冰分布、
火星矿物组成与分布、火星空间磁场环境、近
火星空间环境和地火转移轨道能量粒子特征
及其变化规律。

其中中分辨率相机可对火星全球开展地
形地貌普查，高分辨率相机可对火星重点地
区开展局部高分辨率地形地貌详查，将为火
星拍下来自中国的“定妆照”。
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