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5G智慧环卫系统和自
动驾驶应用对网络技术提出
了更高要求，需要对应模组
和网络支撑，而5G技术可通
过网络切片提供低时延、高
速率的服务，使无人智能清
洁系统、设备获得更好的安
全和性能保障。

得益于广泛覆盖的 5G
网络，郑州移动不仅开展了
5G智慧环卫的研发，还进行
了多种智慧场景下的创新，
如可自主规划路线、自主识

别障碍物和行人，主动避让、
自动识别红绿灯和制动，实
现自动驾驶清扫的 5G人工
智能清扫车；可在广场公园、
大型商场、机场车站、物业小
区、服务大厅等场景下，实现
安防巡检、环境保洁、消杀防
控等服务的 5G城市管养机
器人；可自主全向移动、自主
穿越障碍、攀爬楼梯，拥有灵
巧快速的机械臂，能处理
90%垃圾的 5G城市环卫智
能帮手，以及应用在郑州市

疫情防控指挥中心，搭载专业
消毒模块，能有效实现对物表
和空气杀菌，精准消杀多种流
行病菌的5G消杀机器人……

“未来，我们将充分发挥
自身信息化技术优势，推动
5G赋能千行百业，引领数字
化转型、培育数字新业态、激
发数字新动能，推动多场景
智慧生态聚集，以更高效、更
科技、更实用的产品助力智
慧城市建设。”郑州移动相关
负责人表示。

5G“上岗”，环卫工作“解放双手”
郑州移动【数智创新“移”路前行】系列报道

5G人工智能清扫车以及配套的5G远程驾驶舱

凌晨4：00，5G智慧环卫车辆自动唤醒工作模式，从智
慧环卫无人场站出发，对道路地面垃圾进行快速清扫，并根
据道路扬尘、垃圾积沉情况自动匹配作业方案；早上7：00，
清洁任务完成后，车辆返回5G环卫无人场站进行垃圾分
类、自动充电和加水……

作为自动驾驶领域的行业领先者，郑州移动联合宇通
公司创新研发5G智慧环卫一体化解决方案，通过5G网络
实现整车平台、卫情监控、无人场站之间数据实时交互，对接
智慧城市生态系统网络，实现了基于5G卫情监控大数据的
按需精准作业，降低了环卫驾驶员的作业难度，提升了环卫
作业效率，引领郑州环卫工作进入了全新的“智能时代”。
正观新闻·郑州晚报记者 李冬生 通讯员 陈春晓 文/图

破解行业难题 5G智慧环卫车落地应用
当前，传统环卫行业发

展面临着人工作业产生二次
扬尘、效率低；道路扬尘治理
无量化评价，改善无抓手；环
卫作业场景多、作业面积大；
环卫工人老龄化、招工难、监
管难等诸多问题。

郑州移动是郑州 5G新
基建建设的主力军和数字创
新技术的“领头羊”，宇通公
司是全国先进制造业和现代
服务业融合发展试点单位，
为破解环卫行业亟待解决的
痛点和难点，双方积极开展
相关技术研发，充分融合运
用“互联网+”、5G、大数据、
智能装备等核心技术，成功
打造了 5G智慧环卫一体化
解决方案，建立了一套以“新
能源化、机械化、智慧化、精
准化、专业化”为核心的新型
环卫服务模式。

近年来，自动驾驶相关
政策规范纷纷出台，鼓励高

度5G自动驾驶汽车在机场、
港口、产业园区和快速公交车
道示范应用，探索车路协同一
体化交通模式，推动自动驾驶
汽车产业快速发展。今年发
布的《河南省“十四五”新型基
础设施建设规划》也提出，要
探索“智慧公交+自动驾驶+
智能管控”车路协同一体化交
通模式。

2019年 5月，郑州移动
部署开通5G基站，完成基于
移动 5G专网的自动驾驶云
控平台建设；2020年 12月，
5G智慧环卫车开始在重工
厂区开展无人化测试；2021
年 11月，L4级 6吨 5G智慧
环卫车成功下线；今年2月，
5G智慧环卫车在中原科技
城开始进行示范性运营……
郑州移动政企部相关工作人
员缑梦龙介绍说：“这些政策
和规范大大促进了我们的研
发速度和落地应用。”

全程自动作业 环卫行业“告别”人力
在中原科技城，经常有

人看到这样的场景：一辆辆
充满科技感的 5G智慧环卫
车流畅地完成了自动驾驶、
转弯调头、自动清扫等一系
列动作，所过之处路面洁净。

“我们在中原科技城投
入了 12台 5G智慧环卫车，
沿线部署开通了 51座 5G基
站。”缑梦龙说，基于 5G专
网、北斗高精度定位网、车路
协同网三网融合，郑州移动
携手宇通公司打造了一“云”
两“平台”，即车宇通环卫云
和车路协同平台、卫情检测
平台，实现了整车平台、卫情
监控、无人场站之间的数据
交互，满足了智慧环卫各环
节流程作业的使用需求。

“每天凌晨4：00到早上
7：00交通流量小的时间段，

都是5G智慧环卫车开展城市
环卫常规性清洁工作的时
间。”缑梦龙告诉记者，5G智
慧环卫车具备自动避障、超级
巡航、精确进站、自主泊车、自
动充电等功能，无论在园区、
景区的封闭道路，还是城市开
放道路，都能很好地适应，应
对大雨、中雪、大雾等天气也
不在话下，极大地拓宽了自动
驾驶洗扫车的应用范围。

值得一提的是，5G智慧
环卫车实现了全流程自动作
业，从自动唤醒到精准作业，
再从自主返程到自动泊车、
充电和加水，全部无需人工
操作。车辆还配备有 5G远
程驾驶舱，一旦出现突发情
况，相关工作人员可在办公
场所的驾驶舱内对车辆进行
操作，确保车辆运行安全。

卫情实时监测“城市清道夫”智慧清扫
5G智慧环卫车能够智

能识别红绿灯状态，在等红
灯时，自动停止作业，减少非
有效能耗和水耗；能根据道
路的污染物类型，适时自动
抬升/放下吸盘，自动调整风
机吸力和冲洗压力，节水节
能，延长作业时间；还能实时
监测待作业区域的行人和物
体，自动调整对冲水流宽度，
避免水流飞溅行人。

“基于多传感器信息融
合、车路协同决策、北斗高精
度定位等技术，5G智慧环卫
车实现了上装智能启停、贴
别作业、清扫强度、对冲宽度
自适应。”缑梦龙说，得益于

这些技术的应用，车辆作业
时长提升了 50%，整车平均
节能20%以上。

据悉，5G智慧环卫车还
可利用车载检测设备将道路
扬尘、积尘检测数据，通过
5G网络实时同步到云端卫
情监测平台，平台根据分析
结果自动匹配作业方案，并
通过智能调度系统反馈给车
端，实现数据驱动的自动驾
驶车辆精准作业、垃圾智能
识别上报，彻底解决人工检
测速度慢、覆盖面窄、人为影
响结果等问题。

对此，缑梦龙进一步解
释说，扬尘监测可快速定位污

染源，精准管控扬尘污染，实
时监测PM2.5/10/100；积尘监
测可实时监测道路积尘，全景
拍摄取证污染道路，助力相关
部门精准治理道路尘荷污染。

不仅如此，5G智慧环卫
车还能根据不同路段的清洁
环境指数，自适应匹配环卫
车辆作业方案，例如，作业方
式、车速、频率、时间等。除
常规性作业外，针对监测到
的重污染区域，后台将下发
应急车辆调度指令，通过多
车协同联合的作业模式，对
道路进行深度清洁。此模式
下，车辆利用率提高了40%，
联合作业效率提升了30%。

工作中的5G智慧环卫车

依托5G网络 推动多场景智慧生态聚集


