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在井下，瓦斯、水、火、煤尘使
得工作环境非常不稳定，一个小
小的电磁都有可能引发事故，因
而不得携带手机，若井下要与井
上联系，必须要用固定位置的座
机来联系。这是金岭煤矿以前的
传统通信模式。

如今，随着地下矿井移动
5G-A专网的搭建，成功解决了过
去井下作业无网络信号、技术文
件无法同步、监控画面无法实时
传输、井下井上信息不畅等诸多
难点。王子睿说：“井下工作人员
使用矿用本安手机（5G），随时随
地都可与井上人员进行高清视频
通话，实时沟通井下的情况。”

此外，郑州移动还在矿井智

能物联网的基础上打造了金岭煤
业智能调度指挥平台。该平台可
对综采、掘进、自动化设备、能耗
进行全方位数据收集和接口管
理，并通过对“设备+车辆+环境+
人员+地测”数据的有效关联、挖
掘和处理，形成大数据分析，进而
对设备及井下情况作出综合智能
决策处理。

基于智能调度指挥平台，金
岭煤矿可有效地将安全监控、
应急广播、人员定位、有线、无
线、视频、电力监控、预案管理
等系统进行融合或联动，实现
统一调度、统一管理、统一监控、
智能联动。

5G技术在煤矿的应用，不仅

解决了通话传输的问题，更提升
了综采掘进水平、机器人应用水
平、井下环境监测水平、数据应用
水平和煤矿综合管控水平。王子
睿说：“如今，5G-A专网以及智能
采掘、AI识别、视频通信、智能调
度等5G应用均已建设完毕，金岭
煤矿随时都可投入使用。”

接下来，郑州移动将继续以
5G技术为基座，在工业领域提供
更多 5G应用场景，将 5G智慧矿
山建设向更深层次、更广领域推
进，提高矿山企业生产效率，节省
人工成本，保障矿山生产安全，促
进科技创新成果转化，实现传统
矿山向智能化、数字化转型的新
飞跃。

搭建5G-A专网
“剪”掉井下设备通信线缆

煤矿作为矿业的细分行业，煤炭
能源生产占比超过 70%，其中 85%来
自地下开采。正如外界所知，煤炭企
业生产面临地质构造复杂、自然灾害
多、开采难度大、采煤装备自动化程
度低、可靠性差等各种问题。位于登
封市君召乡的金岭煤矿，其高质量发
展道路也被这些问题制约着。

为破解煤炭行业的传统难题，助
力金岭煤矿实现井下无人化、少人
化、远程化、智能化采煤，提升采矿作
业的精准性、稳定性和工作效率，郑
州移动基于矿山产业 5G专网先行先
试的经验积累，构建了地下智能化综
合性通信网络，实现了井下工作面到
井口等巷道的5G网络覆盖。

“我们此次搭建的是业界先进的
5G-A专网，即5.5G网络，经实测网络
上行达1.1Gbps，能够满足100多路高
清摄像头的视频回传。”郑州移动政
企部行业主管王子睿告诉记者，5G-
A基站设备覆盖距离较原有 5G基站
设备提升 50%以上，部署成本降低
30%以上。5G-A专网具有万兆速
率、确定性体验、全场景物联、通感一
体等多项能力，可为高清视频通信、
远程操控、巡检机器人等应用打下坚
实的网络基础。

以往，井下设备要和地面取得联
系，往往需要搭建通信线缆，这导致
各类设备非常不方便移动。王子睿
介绍说：“有了 5G-A专网后，在井下
工业环网的末端，就可以将通信线缆
这条‘辫子’剪掉，让井下设备‘轻装
上阵’，将‘井上控制井下、末端剪辫
子’轻松变为现实。”

“以前的采掘现场都是尘土
飞扬，虽有信息化操作，但还是需
要人在现场控制。现在，利用 5G
等信息化技术，可以将井下数据
回传到地面，通过远程采掘来挖
煤。”王子睿解释说，基于5G低时
延的特性，将5G工业模组与采掘
传输装备深度融合，通过部署在
煤矿地面层的控制平台，即可实
现煤矿采掘和生产中各类信息的
实时交互和远程控制，进而让一
线煤炭工人远离恶劣工作面。

智能采掘只是郑州移动基于
5G-A专网打造的 5G应用之一。
在金岭煤矿，郑州移动还为其打
造了皮带巡视机器人应用和 5G+

AI主煤流识别分析应用。
据介绍，皮带巡视机器人本

体内装载了粉尘、氧气、一氧化
碳、可燃气体、硫化氢、温湿度、噪
声、火情及防碰撞等多种传感器，
并配备有高清摄像镜头和红外热
成像仪，可 360°全方位对输煤皮
带整条生产线的环境进行监测，
精准识别各种安全隐患和事故风
险，实时感知煤矿安全态势，完成
告警与异常事件处理流程，减少
人工错检、漏检、安全等问题，大
大降低人工巡检成本。

5G+AI主煤流识别分析应用
则可及时发现胶带机空载、有人
落入、异物落入、纵向撕裂等情

况，也可对皮带机进行在线X光
检测，及时发现皮带接头拉伸、
皮带腐蚀、钢丝断裂等隐患，还
可对皮带机进行震动检测，及时
发现皮带机异常。王子睿说：
“一旦监测到意外情况，后台相
关人员就能第一时间收到信息，
安排工作人员快速处理，避免出
现重大事故。”

在他看来，5G技术给煤矿带
来的最大改变和影响就是为煤
矿智能化赋能，助力煤矿建成少
人工作面或无人工作面，最终将
人从繁重的、危险的场所解放出
来，提高煤矿的安全水平和工作
效率。

智能采掘、AI识别 革新传统井下作业模式

视频通信、智能调度 提升采矿作业精准性稳定性

5G下井“机”进“人”退
郑州移动“智”绘煤炭行业新未来

在近1000米深的矿井中，手持矿用
本安手机（5G），工作人员即可与地面进行
高清视频通话；在地面层的操作台上，工作
人员看着电子屏幕，就能对井下的开采设
备进行操控；还有敬业的“皮带智能巡检机
器人”，可以不间断地对输煤皮带整条生产
线的环境和安全进行监测……在移动5G
的赋能下，这些智能化的应用即将在金岭
煤矿落地使用。

智慧矿山是世界矿业发展大趋势，煤
矿智能化是煤炭安全高质量发展的核心支
撑。为助推煤炭行业踏上“数智化”转型
路，郑州移动将5G通信、人工智能、物联
网等新一代信息技术引入煤炭行业，积极
推进5G智慧矿山建设，提升煤炭安全保
障能力及开采生产效率，降低开采成本和
损耗，为煤矿开采注入5G“智慧芯”，智
“绘”5G“煤”好新未来。
正观新闻·郑州晚报记者 李冬生
通讯员 陈春晓 文/图

基于智能调度指挥平台，金岭煤矿实现了统一调度、统一管理、统一监控、智能联动


