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坐标，新疆塔里木盆地。
2025 年初，中国石油“深地塔科 1

井”钻探突破万米纪录,钻井深度达
10910米，标志着我国超深井钻探技术
迈入世界领先行列。

深井钻被誉为“地下珠峰”，“深地塔
科1井”作为亚洲陆上最深定向井，面临
220℃超高温、170兆帕超高压、多套复杂
地层的世界级难题。

在钻头向地球深部挺进的过程中，
中石油自主研发的钻井核心设备和郑机
所创新研制的钻井泵减速箱、顶驱减速
箱“珠联璧合”，联合攻克万米深地极端
工况的挑战，为我国探索地球内部这一
未来空间赢得先机。

“郑机所研发的钻井泵减速箱采用
模块化抗冲击设计，传动效率提升至
98%，配合中石油大功率钻井泵，在万米
深度仍保持稳定高压泥浆输送，相当于

给设备装上智能动力心脏。”郑机所（郑
州）传动科技有限公司交通运输事业部
副总经理张祥儒介绍。

更为重要的是，钻井泵减速箱和顶
驱减速箱这两大核心装备实现了 100%
国产化，关键部件使用寿命较进口产品
提升 40%，构建起完整的国产化超深井
装备技术体系。

从设计阶段的仿真模拟到现场应用
的实时监测，郑机所与中石油协同创新，
联合开发的智能健康管理系统，实现减
速箱运行状态及时响应，使设备故障预
警准确率达 99.6%，为连续安全钻进提
供坚实保障。

“深地塔科1井”的万米掘进，不仅刷新
了亚洲深地钻探纪录，更检验了我国在极
端工况装备研发、智能钻探系统集成等领
域的综合实力，“研制的15000米钻井用顶
驱齿轮已进入联调联试阶段。”张祥儒说。

第十届“创客中国”
郑州分赛决出“十强”

本报讯（记者 侯爱敏） 7月30日，
黄河迎宾馆迎宾会堂舞台前，“创客
中 国”郑州分赛立体雕刻字分外醒
目。经过一天的精彩路演、评委点评与
现场打分，第十届“创客中国”郑州分
赛“十强”诞生，河南中科清能科技有
限公司、赛奥斯博生物科技（郑州）有
限公司分别获得企业组与创业组冠
军。全市 300多家中小企业见证了本
届郑州分赛。

本届郑州分赛由市工信局主办，市
中小企业服务中心、河南商帮文化传媒
有限公司承办。本届赛事报名企业和
团队项目近百家，涵盖新材料、生物医
药、电子信息、先进装备等战略性新兴
产业。以赛促创新活力、以赛促供需对
接、以赛促“四链”融合、以赛促大中小
融通。一年一度的大赛已成为郑州创
新创业的大阅兵，从创新思维的碰撞，
路演现场的提问与对话，到创新成果展
示及资本、资源对接，“创客中国”郑州
分赛已成为中小企业成长的阶梯。

深圳东方港湾投资管理股份有限
公司创始人、董事长但斌“不要辜负一
个伟大的时代”的精彩分享，赢得阵阵
掌声。去哪儿网创始人袁冰带来了“中
小企业如何穿越产业周期”的主题分
享。他说，任何一个企业都是在全球经
济周期、国内经济周期及行业经济周期
这三浪叠加影响下航行的小船，只有顺
势而为，才能不会倾覆，才能穿越周期。

郑州分赛创新成果展上，来自新材
料、生物医药、人工智能、绿色环保、信
息技术等行业的产品，吸引了众多业内
人士和投资人的目光。

郑州展会继续上新
中国（郑州）跨境电商
交易会8月举行

本报讯（记者 成燕 孙婷婷） 8月
郑州展会活动继续上新。7月30日，记
者从郑州国际会展中心获悉，8月份，
10多场展会将在该中心精彩绽放，涉
及数字经济、跨境电商、出版等行业，为
产业高质量发展搭平台，为郑州经济发
展注入新动能。

据了解，8 月 1 日至 3 日将举行
2025郑州青少年动漫游戏文化节；8月
3日至4日将举行郑州私域直播溯源好
物展览会；8月 3日至 5日将举行 2025
富尼·郑州生活用纸产品技术展览会及
2025富尼·郑州个人护理用品展览会；
8月 8日至 10日将举行郑州咖啡潮饮
文化节暨烘焙甜点及轻餐展览会、冻立
方第18届中国冷冻冷藏食品博览会；8
月 13日至 15日将举行 2025（郑州）第
44届中原广告展以及2025中部（郑州）
装饰画与画框及软装装饰展；8月18日
至20日将举行2025中国郑州设计周；8
月 22日至 24日将举行 2025中部数字
经济产业发展大会暨数智创新博览
会、第 36 届华夏家博会；8 月 23 日至
25日将举行第三十六届中国（郑州）糖
酒食品交易会；8月 28日至 30日将举
行中国（郑州）跨境电商交易会；8 月
28 日至 31 日将举行中国国际数字出
版博览会。

未来将有更多聚焦前沿领域、彰
显特色的高品质展会落地郑州，以专业
化的展览展示、高效能的交流互动、多
元化的合作机遇，演绎出双向奔赴的发
展“交响曲”。

财 知道中国机械总院郑机所：

突破“极端制造”
锻造装备制造业的“郑中芯”

当胡辣汤唤醒城
市，装配有“郑机所研
制”的齿轮箱的地铁
载着这个城市逐梦的
人奔向远方，新的一
天开始了。

齿轮箱，地铁核
心装置之一，被喻为
地铁“大动脉”，它将
发动机产生的动力
源源不断地传送至
车轮，驱动车辆疾速
飞驰。

曾经一度，地铁
核心部件被国外技术
垄断。2012 年，郑机
所启动地铁齿轮箱自
主研发项目，大国工
匠通过日复一日的研
发、一次又一次的实
验，先后攻克多项“卡
脖子”难题。2015年，
随着“郑机所造”的地
铁齿轮箱上线“郑州
地铁2号线”，地铁产
业链国产化的关键拼
图不断补齐。

“生产的设备比
进口设备减重15%以
上，所有零部件均为

‘中国制造’”，“郑机
所制造”的地铁齿轮
箱实现了轻量化和全
国产化的惊人一跃。

从全进口到进口
产品和中国制造平分
秋色，再到“中国智
造”闪耀世界，地铁齿
轮箱演进着大国智造
的崛起之路。

郑机所，全称中
国机械总院集团郑州
机械研究所有限公
司，建于 1956 年，是
我国装备制造业高
质量发展的改革尖
兵，从头衔和成果，
我们可以一窥它的
实力——

建有高性能新型
焊接材料全国重点实
验室、国家齿轮产品
质量检验检测中心、
先进钎焊材料与技术
国际科技合作基地等
39个国家级、省部级
科技创新和行业服务
平台，成功解决了三
峡、核电、海洋装备、
载人航天等大国工程
中的核心技术难题。

从突破技术封锁
到突破“极端制造”，
郑机所用科技创新为
装备制造业装上“中
国芯”，推动装备制造
业从“制造”到“智造”
的跃进。

钎焊是个历史悠久、常见的技术，从
秦始皇兵马俑的铜车马，到现代人戴的
眼镜、用的冰箱空调，都可以看到钎焊技
艺的身影。

但如果应用到芯片、载人飞船、热核
聚变装置等，钎焊还普通吗？

键合线，芯片封装的核心材料，横截
面积仅有头发丝百分之五，成形工艺复
杂，制造技术高端，是典型的“极端制造”
产品，一根线的背后是千亿级甚至万亿
级产业链的安全。

面对高端键合线市场被国外公司占
据、国内制造技术瓶颈难以突破的困境，
郑机所钎焊团队用3年时间实现了从“造
不了”到“造得出”再到“造得好”的跨越，
成功研发出四大系列16类键合线产品。

实验室里摆放的 7万多瓶样品，见
证着钎焊团队夜以继日无数次的试验。

在某重点型号产品自主研制的关键
阶段，其核心部件产品钛合金换热器却
成为一根“难啃的骨头”——上万余条焊
缝要求一次“完美”焊接成型，工件制作
周期长，造价昂贵，没有“试错”的机会。

钎焊团队顶住压力，定方案、做试
验、搞论证，钎料一次又一次的迭代，工
艺一个又一个的优化，终于完成上万条
焊缝一次“完美焊接成型”。

“国际热核聚变实验堆（ITER）计

划”是全球规模最大、影响最深远的国际
科研合作项目之一，其中磁体支撑是
ITER的关键部件，需要承受极端条件下
产生的巨大脉冲电磁力和强热应力。

面对挑战，实验室攻关小组迎难而
上，每天披星戴月，“泡”在试验现场，边
讨论边试验，边测试边优化。“再试一次”

“再来一次”……不断突破钎焊制造极
限，最终联合核工业西南物理研究院顺
利完成 ITER磁体支撑关键部件的钎焊
制造，并通过极端环境试验验证，保障了
我国 ITER磁体支撑采购包提前交付，为
推动聚变能应用进程贡献重要力量。

在中国机械总院集团首席科学家、
郑机所总工程师、全国重点实验室主任
龙伟民研究员的带领下，郑机所钎焊团
队先后完成国家973计划、863计划、自然
科学基金、重点研发计划等百余项重点
研发任务，解决了航空航天、国防装备、
热核聚变等领域一系列国家重大工程以
及重大装置的“卡脖子”钎焊技术难题。

在郑机所钎焊团队的努力下，越来
越多的中国制造正在抵达更多“极点”。

正是这样一群面对技术垄断毫不退
缩、面对“极端制造”迎难而上的大国工
匠，中国制造才得以跑出“中国速度”，并
闪耀于世界。
本报记者 王战龙/文 李新华/图

万米掘进“地下珠峰”

抵达极端制造的“极点”

展示的系列中国标准地铁齿轮箱


